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weersomstandigheden +

i i Nitraatvoorraad
IHEEISCELRR perceeleigenschappen »

Reeds

s M Stand-
opgenomen N| 50 28

dichtheid

0-30 cm O O O

SO L+ [IMineralisatie-opname

= Migratie Ny, -
30-60 cm oot e

Denitrificatie NQJ-N

lUitspneling

60-90 cm I 1O

Bodemkundi

Dienst van Belgis




Nitraatresidu’s najaar 2022

aardappelen
prei

plantui
wortelen
deeg- of voedermais
korrelmais
bloemkool
wintertarwe
wintergerst
suikerbieten
grasland
voederbiet
gras-klaver
spruitkool

] Bodemkundige
¥ Dienst van Belgié w

Nitraatresidu's 2022
opvolg- en derogatiestalen

o
N
o
D
o

60 80 100 120
kg nitraat-N/ha

140



weersomstandigheden +
perceeleigenschappen

Reeds s i Wy stand-
opgenomen N| -5 ¢ dichtheid
0-30 cm S0 L+ |IMineralisatie-opname
NO,-N  ° Migratie NG, -
3u'm Em 'I- Il."""- - : I' "-‘ -
NO,-N  ° Denitrificatie Ng}-N
Go-m l:m ‘. .".D-'.. .: = - "‘-I- ..
NO,-N  ° non T

lUitspneling

Bodemkundige _
¥ Dienst van Belgié w




Weersomstandigheden najaar/winter

. ' Neerslag, temperatuur en zonneschijnduur te Ukkel[ november |

gegevens van 1991 tot 2022
KMI De grootte van de bolletjes is evenredig in verhouding tot deze van de normale zonneschijnduur 1991-2020

1994
2015

2009
Warm
2- 2020 20222006 A
2011 W 2002
2003

Warm najaar

1992
2018
0- 199612 L 4

2019 ?gﬂ
m 2004 - ﬂ
2005 201 2010

1991

gemiddelde temperatuur
afwijking van de normaalwaarde 1991-2020 (°C)
§

1998 Koud

-4 - Droog % P Nat
1993

50 100 150 200

neerslaghoeveelheid
verhouding tot de normaalwaarde 1991-2020 (%)

] Bodemkundige
¥ Dienst van Belgié w




15/11/2022 15/11/2021 15/11/2022 15/11/2021

O] Bodemkundige
¥ Dienst van Belgié «




Weersomstandigheden najaar/winter

Effect op N-opname
Nitraatgehalte in de bodem op 23-01-2023

180
Bij vroege zaai al een hoge 160 153 152 - 153
N-opname mogelijk 140
< 120
< 100 o =
© -102 -102
£ g0 72 72
7_74\, .2
: | w60 51 51
- \l provincie
Y |imburg 40
Haspengoan
| 20
P(w | e oot 0
( \ F:?Fr? iﬂﬁf;ﬁ? geen Wintertarwe Wintergerst Italiaans Snijrogge  Wintertarwe Italiaans Snijrogge
e Vanggewas zaai 13 okt zaai 13 okt raaigras zaai 13 okt  zaai 15 nov raaigras zaai 15 nov

N\ zaai 13 okt zaai 15 nov
(] Bodemkundi TN

T ne -~ m60-90cm m30-60cm mO0-30cm
¥ Dienst van Belgi@ e  v2w " campus




Weersomstandigheden najaar/winter

Effect op N-mineralisatie
Nitraatgehalte in de bodem bij verschillende bodembewerkingen

na aardappelen

25 oktober: 250
i 191
bodembewerkmg ® 200 s 174 188
+ zaal tarwe < 154 138 146 145 149
< 126 128 134
© = N 108
Leem, C% = 1.34 g 100 69 I 69 I 69 I 69 I 69 i
|
-ml o 11 i i il
< ‘I AN AN AN M AN AN AN O AN AN &N M AN &N AN o AN AN AN O
. LIH’IbUI’g AN &N N AN AN N o AN &N AN N AN &N N AN &N &N
AW o O O O o O O O o O O O o O O O o O O O
Hasperng NS NN 88”8 AN AR S8 88NN
O «—= N «d O «—= AN O = N O = N «d O «—= N «d
’ Europees Landbouwfonds <|' LN cn Ch Q' Lﬁ CD cn ﬂ' LN cn cn <l' Ln Ch CD <I' Ln m cn
?% voor Plattelandsontwikkeling: - 1 O — 4 O - G O = O - = O
Europa investeert
( j, diepwoeler  diepwoeler + bik  diepwoeler + bik schijveneg

schijveneg

-
L i TR \
I Bﬂnos'rlv‘::d' i ox vzw/ PEROM 60-90cm m30-60cm M 0-30 cm




Weersomstandigheden najaar/winter

s00 - Neerslag tussen 16/11/2022 en 15/02/2023 voor het
centrum van het land

250 - F

Natte december en januari

M 2022-2023 actueel J
mm neerslag, 16/11 tot 15/2 W 2022-2023 cumulatief
2022-2023 265 200 - ) [
gemiddelde 1958-2023 212 ¢ Gemiddelde 1958-2023
2021-2022 218 if
2020-2021 242 oo
E 350
E ¢ .
* Gewasverdamping zomer 8 300 oo °
g . . - ° o
* Duidelijk effect klimaatopwarming 4250 g @ O e o . . ¢
L
. E ¢ ®, o o o ® ® S
* Neerslag winter = N o o O ® o ?
.. o ® ®
* Redelijk constant 2 ! * e o ¢ R
. . 2 150 e .
* Geen effect klimaatopwarming ; . . e ® ° . .
L
2 100 04-Feb  14-Feb
E @
S S0

W] Bodemkundi

J| n' sl Ty 1958 1968 1978 1988 1998 2008 2018
. j6NST Yan beiio o
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Nitraatvoorraad in Vlaamse graanvelden?

g

bieten
mais
granen

aardappelen

erwten en bonen

Bodemkundi
Dienst van

10IFERIPEN | o023 | O0-30cm
] W 30-60cm
{13 21
® M 60-90cm
El 16 29

o] 21 41

] 14 35

0 20 40 60 80 100 120
nitrische stikstof (kg/ha)

bieten

mais

granen
aardappelen

rwten en bonen

1IFPIEE | 2022 | ©0-30cm

B 30-60cm
i 14 22 | ® 60-90em
Ay 14 15 |

0 20 40 60 80 100 120

nitrische stikstof (kg/ha)



Bemestingsadvies volgens N-index

»

A

Reserve in
de bodem

N-behoefte: tarwekorrel

bodemvoorraad ‘

mineralisatie

fractionering
o %C

o Groenbemester

o Oogstresten

o Nawerking (organische) mest

Structuur, pH

(uitspoelingverliezen tijdens teelt)

Bodemkundige
Dienst van Belgis

.0
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Voorbeeld hogere N-levering (wintertarwe)

ONTLEDINGSUITSLAGEN EN BEOORDELING

Bodemlaag Grondsoort Mitraat-N Ammonium-N Zuurtegraad Totaal organische
(NOs™-N) (NHs*-N) (pH-KCI) koolstof (TOC)
kg N/ha kg N/ha %
. 7.4 _
Voorteelt Aarda ppe le n; 0-30 cm Lichte leem 9 8 ramelik hoog 1.48
Zaai wintertarwe 07/10 30-60 cm - 37 <4 .
N-INDEX
Staalnamedatum 01/02 e ] . B 177
reeds opgenomen stikstof Normaal
; .. Minerale N-reserve (0-20 cm) a0 <16
verwachte mineralistie
voorraad in diepere lagen
Bodemreserve Verwachte N-mineralisatie
0% Procentuele N-index 100%

BEMESTINGSADVIES: WINTERTARWE

Voor de berekening van het bemestingsadvies wordt in functie van de vermelde zaai/plantdatum rekening gehouden
met de door het gewas reeds opgenomen hoeveelheid stikstof,

Variéteit Groeiregulator MN-bemestingsadvies M-fractionering
(zaaidatum)
KWS KEITUM 1x 145 kg N/ha eerste fractie 62 kg N/ha
H (07/10) tweede fractie 36 kg N/ha
I;J' nidomwndl P, derde fractie 47 kg N/ha
¥ Dienst van Belgié w




Voorbeeld hoger advies (wintertarwe)

ONTLEDINGSUITSLAGEN EN BEOORDELING

Bodemlaag Grondsocort Nitraat-N Ammonium-N Zuurtegraad Totaal organische
(NOs-N) (NHa*-N) (pH-KCl) koolstof (TOC)
. . kg N/ha kg N/ha g
Voorteelt suikerbieten a0 L — \ 75 0
. . = em eem ® Tamelijk hoog '
Zaai wintertarwe N7/11

BEMESTINGSADVIES: WINTERTARWE

Staalnamedatum !

Voor de berekening van het bemestingsadvies wordt in functie van de vermelde zaai/plantdatum rekening gehouden

Lage voorraad met de door het gewas reeds opgenomen hoeveelheid stikstof.

verwachte mine Variéteit Groeiregulator N-bemestingsadvies N-fractionering
(zaaidatum)
GELUCK 1x 198 kg N/ha earste fractie 90 kg N/ha
(10/11) tweede fractie 60 kg N/ha _
derde fractie 48 kg N/ha 100%
Het hoger vermelde bemestingsadvies kan in tegenspraak zijn met de wettelijk toegelaten dosis op dit perceel. Het e actuele

geformuleerde advies is gericht op een landbouwkundig optimaal rendement, rekening houdend met de satie en de

bodemvoorraad.

TEELTSPECIFI EKE TOELICHTINGEN Bl STIKSTOFBEMESTINGSADVIES

*  Aangezien delpH van dit perceel hoger is dan normaal, kan bij gebruik van ammoniumhoudende
stikstofmeststoffen (ammoniaksulfaat, ureum en vloeibare stikstof) op droge grond tot]25-30 % stikstofverlies |

nidemwndi _ optreden als gevolg van ammoniakvervluchtiging.
Dienst van Belgis

g



Verliezen bij toediening

comifer_ seuctace

COMIFER et RMT BOUCLAGE, Septembre 2022.
Remplace la version du 1* juillet 2013

Grille* d'évaluation du risque de perte d'efficacité des apports d’azote minéral ° BOd em b e d e k kl N g . g roe | en d

Caractérisez, pour chague apport d'azote minéral, les conditions pédoclimatiques et de cultures correspondant a votre
situation, en évaluant les parametres suivants. g e Wa S

Votre

situation P Weersomstandigheden

* Bodem pH

Note

Pluviométrie < 10 mm/3 jours 4
prévue a3 jours >10 mm/ 3 jours o Qualité des conditions d'apport de I'engrais minéral azoté Conditions d"apports de la forme considérée
Vitesse duvent <= 3 Beaufort (0 - 19 kmfh] 0 NOTE globale obtenue <4 [4-8] | [9-13] | =13 Bonnes conditions d'apport,
CLIMAT > 3 Beaufort (=19 km/h) 2 efficacité optimale de I'azote apporté
<6°C 0 Ammonitrate ;
Température du _ _ _ B Conditions moyennes pour lesquelles
jour de I'apport [6-13]°C 3 Urée + inhibiteur d'uréase’ - des pertes d'efficacité sont possibles
>13°C &
Gt wtilizabl pr azate minéral - ) . 2 Conditions limites, risques de pertes
e utilisable pour chaque apport d’azote minéral en surface Solution azotée ) drefficacité significatives
La note globale obtenue permet de gualifier les conditions de 'apport en se situant dans le NOTE= - - Apport & éviter, l'efficacité de 'azote
tableau ci-dessous : Urée solide - - apporté peut tre fortement réduite.
Le COMIFER et le RMT BOUCLAGE recommandent de positionner les aEErts azotés en Ehase végétative active et ‘|uste avant un
= épisode Eluw‘eux. La majoration des doses en conditions défavorables n'est pas préconisée. Cette grille doit permettre de mieux
ndemwndl caractériser les fenétres optimales d'apport et de mettre en ceuvre les bonnes pratigues agricoles pour une valorisation maximale
n' ﬂ os des apports azotés.
jenst van Beigi6 = |




Voorbeeld hoge N-reserve (wintergerst)

ONTLEDINGSUITSLAGEN EN BEOORDELING

P Dienst van

W] Bodemkundi

Bodemlaag Grondsoort Nitraat-N Ammonium-N Zuurtegraad Totaal organische
(NOs™-N) (NHa*-N) (pH-KCI) koolstof (TOC)
kg N/ha kg N/ha %
VOO rte e It AJ u | N 0-30 cm Lichte leem 5 <4 Gu?:.]tig 1.16
Staalnamedatum 1/02 30-60 cm , 25 < NANDEX'
Zaai wintergerst 15/10 £0.90 crm . » B 155
reeds opgenomen stikstof Normaal
. . Minerale N-reserve (0-90 cm) 114 <12
Hoge voorraad in diepere lagen

BEMESTINGSADVIES]

WINTERGERST (VOEDER)

Voor de berekening van het bemestingsadvies wordt in functie van de vermelde zaai/plantdatum rekening gehouden
met de door het gewas reeds opgenomen hoeveelheid stikstof.

Variéteit Groeiregulator N-bemestingsadvies N-fractionering
(zaaidatum)
— 0x 92 kg N/ha eerste fractie 55 kg N/ha
(15/10) tweede fractie 37 kg N/ha
— 1x 102 kg N/ha eerste fractie 61 kg N/ha
(15/10) tweede fractie 41 kg N/ha

Verwachte N-
mineralisatie

perceel. De N-INDEX houdt rekening met de actuele
‘het groeiseizoen zal vrijkomen via mineralisatie en de

100%



Stikstofbemestingsadviezen voorjaar 2023

60
M 2020
S0
5 02021 ”
§ 40 02022
g m 2023
o
o 30
©
[ =
S 20
X
10
0 = = T = [T T T
< N & O < Q e, O < QO O
S AT G IV S S e
S
totaal N-advies volgens de N-indexmethode (kg N/ha)
Bodemkundi Voorlopige statistieken tot 20/02/2023

.
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Stikstofbemestingsadviezen 1° fractie 2023

70%
so% | @2020
02021

8 50% +— —|
Y 02022
v 40% |+ — -
: 2023
© 30%
=
S
2 20%

10%

0% = T B T T —

<30 30-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75 76-80 81-85 86-90
N-advies 1ste fractie volgens de N-indexmethode {kg N/ha)
Bodemkundi Voorlopige statistieken tot 20/02/2023

.

Dienst van Belgis



Optimale bemesting in tarwe = uitdaging

Bemestingsnomen

Gebiedstype Oen 1 195
Gebiedstype 2 176
Gebiedstype 3 156

Bodemkundige
Dienst van Belgis

g

Cours du Ammonitrate 27% Usine Départ

Zoom 1m Iim Bm 1 an
kunstmestprijzen
m_mta_r_:zn L — —Maria}—— e lr~1ar'.z_z_.



Strengere bemestingsnormen

* Effect op opbrengst en kwaliteit? 1=

L S 7 N N N

3 fracties volgens advies N-index Lennik
Leemgrond
de
3 fracties, halveren 3¢ fractie 80 80 27 167 Zaaidatum: 13/11
3 fracties tot 156 kg N/ha 56 60 40 156 Voorteelt Suikerbieten
2 fracties volgens advies N-index 100 80 0 180 Variéteit SU Ecusson
2 fracties tot 156 kg N/ha 76 80 0 156
Bodomkund

Dienst van Belgis



Strengere bemestingsnormen

Neerslag groeiseizoen tarwe 2022

800 40
—. 700 35
= F1  F2 F2F3
E 600 30
Qo —_ . .
g 500 25 E Welnlg neerslag tussen
()] — . .
£ 400 _’__’____r,-J_f 20 @ verschillende fracties
g - o
o 300 15 @
© 2
£ 200 10
3 |
“ 100 - ‘ 5

0 o[ |||I|| | I “ | | ‘ 0
S '159} R A L

Q. i\'. o z‘\ . .

s N & ¥ $ & &
QY I\ Q” S Qo o N

mm Neerslag Liedekerke s cumulatieve neerslag Liederkerke meerjarig gemiddelde cumulatieve neerslag

] Bodemkundige
¥ Dienst van Belgié w




Strengere bemestingsnormen

* Opbrengst

Korrelopbrengst aan 15% vocht Stro-opbrengst (droge stof)
16,0 6,0
14,42 5,5 5,27
14,10 13.50 13,72 13[72 5,00 188
14,0 5,0 4,69 ’
’ ’ 4, 4
12,0 © 45
<
=40
2
10,0 3,5
3,0
8,0
2,5
6,0 2,0
80+60+53 80+60+27 56+60+40 100+80 76+80 80+60+53 80+60+27 56+60+40 100+80 76+80
193 kg N/ha 167 kgN/ha 156 kg N/ha 180 kg N/ha 156 kg N/ha 193 kg N/ha 167 kgN/ha 156 kg N/ha 180 kg N/ha 156 kg N/ha

] Bodemkundige
¥ Dienst van Belgié w




Strengere bemestingsnormen

e kwaliteit

) \ eiwitgehalte korrel Hectolitergewicht
) 86
Al 13 83,75
o 84 83,10 83,33 83,03
A 12
. 82
11 %0
~ J 10.0 10.1 —
‘ 10 S
X =78
¥ 9 2
76
' 8 74
7 72
6 70
80+60+53 80+60+27 56+60+40 100+80 76+80 80+60+53 80+60+27 56+60+40 100+80 76480
193 kg N/ha 167 kg N/ha 156 kg N/ha 180 kg N/ha 156 kg N/ha 193 kg N/ha 167 kg N/ha 156 kg N/ha 180 kg N/ha 156 kg N/ha

] Bodemkundige
¥ Dienst van Belgis «




Strengere bemestingsnormen

* Bij lagere bemesting vaak eerst effect op kwaliteit, dan opbrengst

» hoe kunnen we inspelen op lagere bemestingsnormen?

T

» Stikstofopname-efficiéntie verhogen | OPTITARWE%§

o Efficiéntere meststoffen? (bladbemesting, zwavel, .... -

| ; ’ KRR, i vimoeren

o Inzet biostimulanten? Aanbod T - ONDERNEMEN '\X 1\ ®cneermemer

O Rassenkeuze ﬁERSITElT ggNT agro
e Optimaal inspelen op omstandigheden

: N 4 jaar onderzoek
o Mineralisatie

_ Evaluatie opbrengst en kwaliteit
o droogte Belang baktarwe in Vlaanderen

Bodemkundige
Dienst van Belgis

g




Hoge kunstmestprijzen

prijs tarwe (euro/ha) [KAS 27%
90 100 110 120 130 140| 150] 160 170| 180 190| 200 210| 220| 230] 240| 250] 260 270 280 290| 300euro/ton |
3 13 9 6 3 0 2 4 6 8 9 1 2 257|

. 3 12 8 5 2 0 2 4 6 7 9 b 4 270

- Bemest | A

e es |ng ver agen r 14 11 7 5 2 0 2 4 6 7 9 B / 284
13 10 7 4 2 0 2 4 6 7 9 10 4 297
12 9 6 4 1 1 2 4 6 7 8|10 311|
Cours du Ammi 14 11 8 6 3 -1 1 3 4 6 7 9 324|

13 10 8 5 3 -1 1 3 4 6 g8 9 B 338

15 12 9 7 5 3 1 1 3 4 7 8 9 351

Zoom 1Im im 6m m T —_ 14 1 3 5 7 o] 365

o

S 0o 1 4 5 7 378

E 0 3 4 5 392

® 1 3 4 405

a 0o 2 3 419

o 1 0 2 432

3 2 1 0 446

2 4 2 1 459

£ 5 4 2 473

2 6 5 3 486

% 8 6 -5 50

9 7 -6 513

10 9 7 527

-102 12 -10 -8 540

-105 - 13 11 9 554

-108 14 12 -1 567

https://www.terre-net.fr/ : 2 e Sl 581
. 31 -115 -102 417 -15 -13 594

May'20 —Maria . 118 -105 - 118 -16 -14 608

‘ . 122 -108 39 3 19 -17 -15 621
Bodemkundi Bron: arvalis

Tarweprijs compenseert nu grotendeels hogere kunstmestprijs

Dienst van Belgis



Hoge kunstmestprijzen

* Besparen op kunstmest?

» Kunstmest deels vervangen door organische en/of dierlijke mest

Bijkomende voordelen:
e Ook aanvoer van andere nutriénten (kalium, fosfor, ..)
* Aanlevering van organische stof: bodemkwaliteit

Aandachtspunten:
e Correct in rekening brengen van de stikstofvrijstelling!
* In geval van drijfmesttoediening in het voorjaar: omstandigheden!

Do vom B =



Minerale mest vervangen door organische mest

Nitraatgehalte en stikstofbemestingsadvies wintertarwe voorjaar 2022
Compostproef 8 g .
m Nitraatgehalte (kg nitraat-N/ha) O Stikstofbemestingsadvies (kg N/ha)
250
* Geen bemesting 207 205
200

* Minerale bemesting

165

150

* Compost

100

o 1, 2 of 3-jaarlijks
o 15, 30 of 45 ton/ha

20 JARR [

COMPOSTPROEF

ul
o

kg nitraat-N/ha (0-90 cm)

Bodemkundige *
9;0 G@ EDiensTvun Bglgié uLARMIS-

BRABANT




In rekening brengen van organische mest

Compostproef

geen driejaarlijks GTT- tweejaarlijks GFT-

bemes- compost (ton/ha) compost (ton/ha)

ting 15 30 45 15 30 45
Totaal 0 205 165 150 126 165 150 112 135 70 30
F1 uitstoeling 0 85 85 80 66 85 80 52 75 40 30
F2 oprichten 0 50 50 40 30 50 40 30 30 30 0
F3 laatste blad 0 70 30 30 30 30 30 30 30 0 0

Door organische bemesting: ¢ Hogere nitraatvoorraad: F1J,

N-mineralisatie uit organische meststof: F3{,

N-mineralisatie uit humus (1> op langere termijn)

Bodemkundi

Dienst van Belgis




In rekening brengen van organische mest

I graanopbrengst bij 15% vocht (ton/ha) M stro opbrengst droge stof (ton/ha)
Compostproef 16,0
14,0 — -
12,0
© 10,0
. . = 80
N-levering uit g 60
4,0
bodem en
2,0 A A
compost goed 0,0 ' '
ingeschat! S
S &
Q‘o O N
2 2
& ANEEPAN
& &
N S N
< <9
N be
driejaarlijks GTT-
compost (ton/ha)
15 30 45
Eiwit
W Bodemkundi (%) 6.64 10.86| 10.76] 10.79 10.49| 10.66| 10.46 10.36| 10.33| 10.27| 9.89

¥ Dienst van Belgié w



Minerale mest vervangen door drijfmest

* In gunstige omstandigheden goede vervanger voor kunstmest
* Besparing?

Bv. 20 m3 varkensdrijfmest met bemestingswaarde 70 eenheden
- KAS aan 500 euro/ton = 1.85 euro/eenheid
— 70 eenheden = 130 euro/ha bespaard

» Demoproject: Alternatieve duurzame bemestingsstrategieén bij wintertarwe

o Toedieningstijdstip
o Aangepaste kunstmestgift
o Opbrengst en residu

? - \ Europees Landbouwfonds
( voor Plattelandsontwikkeling:
( \  Europa investeert
. In zijn platteland

—~
/p=..zo;‘

vzw " campus

Bodemkundige
Dienst van Belgis

g



